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3 Einleitung & Uberblick

Ziel des Leitfadens

Gesamtziel

- mehrstufiger Praktiker-Leitfaden
- ftr Planungsburos (Arch. & Ing.)
- planende Ausfihrende (BM / HBM)
- als auch Produzenten im &sterreichischen Holzbau
- sowie Entscheidungsgrundlage fir Bauherren & Investoren

als Teil des Projektes
, Recycling und Reuse von Holz, Holzbauprodukten und Holzwerkstoffen
Leitung: Normenkoordinationsstelle des FV der Holzindustrie

V4

— Triple A Holz— Holztoschung Austria
—  FErhebung Kreislaufidghigkert von Verbindungsmitte/— BOKU
— Katalog von kreislaufighigen Holzbauteilen—1BO mit HFA
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4 Einleitung & Uberblick

Ergebnis

VERMEIDUNG

WIEDERVERWENDUNG

Grundlagen riickbauorientierte Holzbauplanung
Rickbaukatalog mit Bewertungsschema
Handlungsempfehlungen
Werterhaltungskonzept

VERFASSERTEAM: DANIELA KOPPELHUBER,

JORG KOPPELHUBER, CHRISTIAN DOLD

EXPERTENTEAM: MARTIN BURGSCHWAIGER, HEINZ FERK,
AXEL LAIMER-LIEDTKE, CHRISTIAN STAFFL

STAND - 30.07.24

KOPPELHUBER®
undvarrer ¢ 00

[ ) = Waldfonds
Republik Osterreich
HOLZINDUSTRIE Ei ”

OSTERREICH
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5 Einleitung & Uberblick

Ausarbeitung im Team: 09/2023 - 09/2024

Fokus
Hochbau
TU Graz — Inst. ftr Bauphysik
H. Ferk

Fokus
Statik & Konstruktion
(ConLignum ZT GmbH)
M. Burgschwaiger

Fokus Architektur &
Baukonstruktion
(Dietrich Untertrifaller ZT GmbH)
A. Laimer-Liedtke

Fokusgruppe Bau
(Zwittlinger & Staffl
Engineering OG)
C. Staffl

INHALT &
Gesamt-
koordination

KOPPELHUBER?
und Partner ZT OG

. Matzinger (FV)

D. Lechner (FV)

S. Polleres (HFA)
B. Kromoser (BOKU)

F. Dolezal (IBO) Zur

M. Fellner (IBO) Diskussion &

C. Murhammer (FHV) s
M. WeiglKuska (HF2) [ASLCLE

P. Schober (ehem. HFA)

Fach-BEIRAT

Ausfiihrende je nach Bedarf z.B. Klebebander, Dammstoffe, GK, Estrich, Folien, ...
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6  Einleitung & Uberblick

Terminplan
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— Hintergrund und Ziel
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8 Hintergrund und Ziel

Hintergrund & Motivation . I ” II”“
Bewusstsein schaffen bei den Beteiligten ! - ““““““ ”””
Nachhaltigkeit ESEEEEEESEERIRESERSTRESESESFE
— Anteil der Bauwirtschaft am Abfallaufkommen (in AT)
— Treibhausgasemissionen des Bausektors ca. 5-12 % ..” Fstoe PO
Regulative und normative Vorgaben _ BEEE
— Aktionsplan Kreislaufwirtschaft und der
E U rO pea n G ree n Dea | oben: BMK: Bundgs—AbfaIIWirtschaf(’;spIan 20{?3 - Teil 1S. 44
. unten: www.edm.gv.at. Datum des Zugriffs: 30.07.2024
— Neue Verordnung COM(2022) 144 final beschlossen

— Betonung der Wichtigkeit des Riickbaus von Gebaduden als Teil des
Lebenszyklusmanagements

— Bauprodukte sollen so konzipiert werden, dass diese leicht recycelt
oder wiederverwendet werden kénnen
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Hintergrund und Ziel

Der LEITFADEN — Grundlage fir Praktiker:innen

ist ein Werkzeug fur Planer:innen im Holzbau (Planungsbiros & planende BM / HBM)
ist eine Entscheidungsgrundlage flr Bauherren & Investoren

Der Leitfaden ist weiters

Grundlage zur Einschatzung der Riickbaubarkeit geplanter Aufbauten und Anschlisse
Bewertung mittels Ubersichtlichem und einfachem Bewertungsschema (Ampelsystem)

Entscheidungshilfe zur Auswahl geeigneter riickbaufahiger Komponenten / Materialien
far die Evaluierung rickbauorientierter Aufbauten & Anschlisse

Forderung & Forcierung der Rickbaufahigkeit im Holzbau
Aufzeigen der Vorteile eines Werterhaltungskonzeptes fiir den Holzbau

Ziel ist es, den (Teil-)Rlickbau bereits wahrend der Planung eines Holzbaus zu bericksichtigen

Leitfaden ,Rickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau” | J6rg Koppelhuber | 07.04.2025 - Bauz! 2025




10 Hintergrund und Ziel

Der LEITFADEN — Ausgangspunkt fiir eine qualitativ hochwertige Kreislaufwirtschaft

— fUr Holz-Hochbau-Projekte, die kiinftig geplant werden

— Das Thema Kreislaufwirtschaft, respektive was nach dem
Rickbau (Reuse, Up-, Down-, Recycling,...) geschieht, XX
ist Gbergeordnet und wird im Rahmen dieses Leitfadens
nicht bearbeitet.

Bereits jetzt mit der Planung von riickbaubaren Holzhochbauten beginnen,
um in Zukunft hochwertige Materialien fir die Kreislaufwirtschaft gewinnen zu kénnen.
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11 Inhalt

Ubersicht — 07.04.2025

— Ergebnis des Leitfadens
— Schichtenmodell
— Zuordnungsmodell
— Ruckbaukatalog
— Handlungsempfehlung

— Werterhaltungskonzept
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12 Ergebnis Leitfaden

Der AUFBAU

Rickbaukatalog mit Bewertungsschema & Werterhaltungskonzept
— Kap.1 Hintergrund, Motivation & Ziel des Leitfadens
—  Kap.2 Grundlagen & Bedeutung der rlckbauorientierten Holzbauplanung

— Kap.3  Ruckbaukatalog mit Bewertungsschema fur
Aufbauten und Anschlisse im Holzbau

— Kap.4  Rickbauorientiertes Planen im Holzbau — Handlungsempfehlung

— Kap.5  Ausblick Werterhaltungskonzept im Holzbau

Hinweis: Glossar mit 25 Begriffsbestimmungen

Leitfaden ,Rickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau” | J6rg Koppelhuber | 07.04.2025 - Bauz! 2025



13 Ergebnis Leitfaden

Das SCHICHTENMODELL - und die Berticksichtigung der £EU-Abfallrahmenrichtiline

VERMEIDUNG

WIEDERVERWENDUNG

| AdA

Hiillebene /
auBere Funktionsebene

tragende Ebene /
Konstruktionsebene

Installationsebene /
innere Funktionsebene

— Erlduterung des Schichtenmodells im Holzbau
— individuelle Berticksichtigung der Nutzungsdauern

— durch Anwendung Schichtenmodell wird ,, Vermeidung” gemal3 der Abfallrahmen-
richtlinie gefdérdert, da Umnutzung, Reparatur, Austausch etc. leichter umzusetzen

Rickbauorientierte Planung berlcksichtigt die Zuganglichkeit & Austauschbarkeit, die sich
positiv auf die ,Vermeidung” — das oberste Ziel der Abfallrahmenrichtlinie — auswirken
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Ergebnis Leitfaden

Das ZUORDNUNGSMODELL — Ubersicht der Aufbau- und Anschlusssituationen

Aufbauten & Anschliisse

innere Funktionsebene — install. Ebene / Abhang.
innere Funktionsebene — FuBbodenaufbau

. Aufbausituationen flachig
- Aufbausituation 1 1a AuBenwand - Holzleichtbau
Anschluss- 1b  |AuBenwand - Holzmassivbau
situation 5 - i
Aufbausituation 2 2a Flachdach - Holzleichtbau
Anschluss- 2b Flachdach - Holzmassivbau
Anschluss- Situation 6 Aufbausituation 3 3a Ste!ldach - HoIzIelchtlbau
- - Aufb 3b Steildach - Holzmassivbau
situation 4 Aulbau- 12 |becke - Holleichth
situation 4 Aufbausituation 4 a__oecke - nozeichtbay
Vi 4ab Decke - Holzmassivbau
s — .
Aufbausituation 5 5a Innenwand - HoIzIelcht.bau
5b Innenwand - Holzmassivbau
Anschlusssituationen
Anschluss 1 Sockel - AuBenwand auBen
M Anschluss 2 Attikadetail auBen
Anschluss- Authaus- Anschluss- Anschluss- Anschluss 3 Sockel - Flachdach auBen
- - . - - - - B | - -
situation 2 N, Situation 2 | situation 3™ \ \( situation 8 Anschluss 4 Traufdetail auBen
A} i
} [\ ;I ,' Anschluss 5 Fensteranschluss auBen
____,/ ~ 7 __/ Anschluss 6 Anschluss Decke - Wand & Wand - Decke [innen
Anschluss 7 Anschluss Stutzenkopf & Stltzenful3 innen
Anschluss 8 Anschluss Decke - Stb.Wand innen
Aufbau- Aufbau- Legende
situation 1 situation 5 [ ] tragende Ebene - Holz
A,Pscpluss{ | [ | tragende Ebene — min. Massivbau
Situation T .. . "
\‘ a8 [ ] &uBere Funktionsebene — Ddmmstoffe
] [ ] &uBere Funktionsebene — Holz
[ ] &uBere Funktionsebene — Dachhaut

Leitfaden ,Rickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau” | J6rg Koppelhuber | 07.04.2025 - Bauz! 2025




15  Ergebnis Leitfaden

Der RUCKBAUKATALOG — Werkzeug fir Planer:innen im Holzbau

Erlduterung des Rickbaukataloges iehe seite 29)

— Auswahl fUr Ubersichtliche und praktikable Anwendung

— Aufbau als Katalogstruktur mit ,,allen” i.d. Praxis
vorkommenden Schichten (Pareto-Prinzip 80/20)

— Aufteilung zwischen flachigen Bauteilaufbauten &
flachigen St6Ben sowie linienférmigen und punktuellen
Anschlltssen (Detalls)

— Hinweis: statische, brandschutzspezifische &
bauphysikalische Anforderungen nicht Ziel des Kataloges

Hierarchie der Verbindungstypen
gesteckt = geschraubt - genagelt / geklammert = geklebt
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16 Ergebnis Leitfaden

Der RUCKBAUKATALOG — Werkzeug fir Planer:innen im Holzbau

Schritt flr Schritt Anleitung
far die Anwendung des Bewertungsschemas

(siehe Seite 30) T

Komponente/ |
Material

Kategorisierung
Demontierbarkeit

Kategorisierung
Trennbarkeit |

Rickbaufolge

=
| PRI AT
m

- Verbindungstypen k ’

Fuﬁkﬁonsebenéﬁ/ i
Schichtenmodell

e s

Markierung | ¥
Ausgewahlte |7~

Komponente/
Material

Kemponente/
Material

ot g Verbindungstyp
.| StoB
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10.

Auswahl des Schemas des zu betrachtenden Bauteils bzw. der Auf-
bausituation gemaB Titelzeile.

Auswahl der zu betrachtenden Funktionsebene in der Spalte , £/e-
mentebene / Schichtenmodell".

Auswahl der zu betrachtende Schicht des Aufbaus in der Spalte
. Schicht”.

Auswahl des geplanten Material s flr das jeweils betrachtete Bauteil
in der Spalte , Komponente / Material".

Auswahl des fir die Komponente gewahlte bzw. vorgegebenen Ver-
bindungstyps in der Spalte ,, Verbindungstyp”.

Kontrolle, ob das gewahlte Material und der Verbindungstyp den ge-
winschten Anforderungen der Rickbaubarkeit — im Idealfall griin /
griin — entsprechen.

Hinweis: Es gibt jedoch Kombinationen, in denen grdn / grin nicht
erreicht werden kann.

Gegebenenfalls Wahl eines alternativen Materials bzw. einer alterna-
tiven Verbindung.

Markierung des gewahlten Verbindungstyps in der letzten Spalte
LAnn.” (= Anwendung).

Wiederholung von Schritt 2 bis 8 fur alle im Bauteil vorkommenden
Bauteilschichten.

Abschluss der Bewertung und Dokumentation der gewahlten Kom-
ponenten und Verbindungen flr weitere Planungsschritte.

Baul!

KOPPELHUBER?




17  Ergebnis Leitfaden

Der RUCKBAUKATALOG - Validierung der gewahlten Kategorien

Dez 23 Erste Zuordnung durch Expertenrunde — Fokusgruppen

Verbindungstypen mit Einschatzung zur Kategorisierung

Jan 24 FV-Zwischenprasentation
Erste Ergebnisse der Einschatzung & Definition

Feb 24  Workshop detalllierte Ausarbeitung durch Expertenrunde

Mrz 24  Workshop Handlungsempfehlung & Beispielaufbauten
Abstimmung Bewertungssystematik BOKU

Apr 24 FV-Zwischenprasentation und Abstimmung zu Begrifflichkeiten
Workshop Werterhaltungskonzept & Anpassungen RB-Katalog

Mai 24  Abstimmung IBO / BOKU — Begriffsbestimmungen / Glossar

Jun 24 Teilnahme Ruckbau Blaue Lagune
Versand an erweiterte Expertenrunde & Einarbeitung

AAAAA

(Validierung durch IHBV, Statiker, HBM, Fachbeirat)
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18  Ergebnis Leitfaden

Der RUCKBAUKATALOG - Definition und Kategorisierung Demontierbarkeit und Trennbarkeit

— Demontierbarkeit

weitgehend zerstérungsfreier Demontage aus der Bau- Konstruktionsebene,

um eine moglichst hochwertige Nutzung in der Kreislaufwirtschaft zu erméglichen
Kategorisierung Demontierbarkeit
1 sehr leicht/leicht demontierbar — frei zuganglich zerstérungsfrei & ohne weitere MaBBnahmen

[ gut demontierbar — mit zusatzlichen MalBnahmen & ohne wesentliche Schaden

B schwer/nicht demontierbar — nicht oder nur mit erheblichem Aufwand & erhebliche / irreparable Schaden

— Trennbarkeit
Stellt die sortenreine Trennung / Separierung der
Komponente / des Materials aus der Bau- & Konstruktionsebene dar* CredanO0D - Parsdamenmedhsl i aine

Kreislaufwirtschaft im Holzbau. Seite 124

Kateqgorisierung Trennbarkeit
1 sehr leicht/leicht & sortenrein trennbar— geringer zeitlicher Aufwand

[ gut trennbar, geringe / maBige Verunreinigung — geringer zeitlicher Aufwand fiir die Trennung

I schwer/nicht trennbar, erhebliche Verunreinigung — erheblicher zeitlicher Aufwand fiir die Trennung
Leitfaden , Rickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau” | J6rg Koppelhuber | 07.04.2025 — BauZ! 2025 Bu"Z!




19  Ergebnis Leitfaden

Der RUCKBAUKATALOG — Anwendung

Beispielauswertung Rickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbausituationen

Aufbausituation 1a - AuBenwand - Holzleichtbau

Beispielauswertung Rickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbausituationen - Aufbausituation 1a - AuBenwand - Holzleichtbau

. .
Anwendungsbeispiel ”
folge [Schichtenmodell Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit ]
S Innere Beplankung geschlossene Holzschalung - Nut-Feder |geschraubt X
. . 8 Funktionsebene Dammebene Platten- / Rollendammstoffe lose X
-_ u e n Wa n O Z e I C t a u We I Se é ° ARCH/BPH UK Installationsebene Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt X
S :fé innenseitige Beplankung  [OSB (luftdichte E. = StoBe geklebt) geschraubt, Fuge geklebt X
S F UCT NI Trag- und Dammebene Platten- / Rollenddmmstoffe lose X
% 2 A\N@VE VAN Holzrahmenbauweise Konstruktionsholz - BSH / KVH u.a. geschraubt X
§ *‘% 4uBere Beplankung MDF (Windbremse) geschraubt X
g < AuBere Hinterluftungsebene Unterkonstruktion Holz (Lattung) geschraubt X
z Funktionsebene &uBere Bekleidung offene Schalung geschraubt X
ARCH/BPH Kleintier-/Insektenschutz  |Netze Kunststoff (vollfléchig) geschraubt X
S Innere
é & Funktionsebene wie Aufbausituation flachig
g :.g ARCH/BPH
S ?EU 2 . innenseitige Beplankung  |Klebestreifen/ -bander geklebt X
S
o % ;. trigg?:wde Ebene Trag- und Dammebene Beplankung tberlappend geschraubt seitlich X
I c T I i | .
o 5¢ ARCH/BPH/TWP Holzrahmenbauweise Holzrahm.en riegel-Konstruktion stumpf |geschraubt schrag X
g 5 s 4uBere Beplankung Klebestreifen/ -bander geklebt X
f= 6
Q © . —
3 = wie Aufbausituation flachig

Beispielauswertung Rickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbausituationen

Aufbausituation 4b - Decke innen - Holzmassivbau

29.04.2024

Beispielauswertung Rickbaukatalog mit Bewertungsschema zur Kategorisierung von Aufbausituationen - Aufbausituation 4b - Decke innen - Holzmassivbau

Anwendungsbeispiel

Bautel RB- |Elementebene / Bauteilschicht Ruickbaubarkeit A
auteile h .
folge [Schichtenmodell  [Schicht Komponente / Material Verbindungstyp Demontierbarkeit Trennbarkeit
. . Bodenbelag Parkett schwimmend X
- eC e O Z I I I a SS I V a u We I Se 3 Trockenestrich Trockenestrich schwimmend X
% FuBbodenaufbau Trennschicht Kunststoff schwimmend X
= g ARCH/BPH Trittschallddmmung versch. Dammstoffe u. Dicken schwimmend X
E = Schittung Splittschiittung ungebunden lose X
=1 Rieselschutz Rieselschutz lose X
g § UEgEnEls e Hol ivb. i Brett: hol Siehe Bewertung Flachen- u. FugenststéBe unten
2 3 ARCH/BPH/TWP  HSEUESICEIEES rettsperrholz 9 . Fug:
% . Abhéngung Lattung geschraubt X
a ATEIUTE Dammung versch. Dammstoffe u. Dicken geschraubt X
ARCH/BPH
Holzschalung (1-S-Platte, Tafelung...)  [geschraubt X
- T FuBbodenaufbau wie Aufbau - Flache
= é ?ﬁ Tragende Ebene Holzmassivbauweise |Brettsperrholz |Spf/sz - geschraubt | X
ToA - -
= wie Aufbau - Flache
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20 Ergebnis Leitfaden

Die HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN - Grundfragen im riickbauorientierten Planen

5 Grundfragen

e Welche Nachnutzungen kénnen oder sollen von Anfang an berUck-
sichtigt werden?

e Welche Nutzungsdauern sind darauf aufbauend bspw. im Innenaus-
bau fur Trennwande sinnvoll einzusetzen?

o Welche Gebaudeschichten lassen sich daraus sinnvoll ableiten bzw.
auf welche Bauteilschichten kann dadurch verzichtet werden?

e Welche Grundrissvariabilitat ergibt sich daraus, um spatere Umnut-
zungen zu erleichtern?

e Konnen — in Abhangigkeit der Nutzung und der méglichen geplan-
ten kinftigen Nutzung(en) — Schichten in der Konstruktion reduziert
werden, um im Zuge des Ruckbaus weniger Materialien trennen zu (siehe Seite 36)
mussen?
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21 Ergebnis Leitfaden

Die HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN - Gbergeordnete Ziele im riickbauorientierten Planen

Ubergeordnete Ziele

e Grundrissvariabilitat und Adaptierbarkeit bei Nutzungsanderung ein-
planen;

e |ebenszyklusziele des Gebadudes formulieren, um Umnutzungen
bzw. Adaptierungen realistisch und frihzeitig mitplanen und effi-
zient rlickbauorientiert planen zu kénnen;

e Materialien, Materialkombinationen und Verbindungen sowie
Schichten reduzieren;

e einfach rlckbaubare Verbindungstypen (gemaB Kapitel 3.5) wahlen;

e die TGA auf ein notwendiges MaB reduzieren und rlickbauorientierte
bauliche MaBnahmen bevorzugen;

e DauerhaftigkeitsmaBnahmen berticksichtigen (z.B. Abdichtung und
Monitoring, Neigung, mit Opferschichten arbeiten, etc.);

e NachrUstbarkeit und Austauschbarkeit mitdenken (z.B. Fenster / Ver-
glasungen mittels Blindstock, etc.);

e Reinigungs- und Wartungsfahigkeit bzw. Revisionsfahigkeit und
Tauglichkeit beachten (z.B. sind Ersatzteile nach 10 /20 / 30 Jahren
noch erhaltlich?);

(siehe Seite 37)
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22 Ergebnis Leitfaden

Die ZUKUNFT — WERTERHALTUNGSKONZEPT im Holzbau

Das Werterhaltungskonzept ist die zusammengefasste Aufbereitung ALLER —
fir Eigentimer:innen / Bauherren / Investoren / Nutzer:innen —

relevanten Informationen zur Steigerung des Lebenszyklus eines Gebaudes

Rickbauorientierte Planung ist die Basis flr das Werterhaltungskonzept

nachvollziehbare, vollumfangliche und aufbereitete Dokumentation
(In Abhangigkeit der Leistungsphasen nach M. VM)
— ausgearbeiteter Rickbaukatalog (inkl. Bewertungsschema und Kategorisierung)
— Materialressourcenpass
— ,as built” Plane (tatsachliche Ausfihrungsplane)
— Montage- und Demontageplane
— Rlckbaukonzept
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Ubersicht — 07.04.2025

—  Fazit
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24  Fazit

FAZIT — der HOLZBAU und die RUCKBAUBARKEIT

— Holzbau ist (verhaltnismaBig) ,sehr leicht” rickbaubar
— beim Einsatz der ,richtigen” Verbindungstypen
— vorwiegend mechanische Verbindungen (Elementebene)

mm\mmm\m«mwmwwmwmnm

— Vielschichtigkeit reduzieren und , Schichtenaufbau” als Vorteil nutzen

— Hierarchie der Verbindungstypen anwenden = riickbauoptimiert
gesteckt = geschraubt = genagelt / geklammert = geklebt

— ausfihrliche Dokumentation der Planung und Ausfiihrung

Austihrungs-/ Werkplanung = Bestandsplan fur den Ruckbau (, as built drawings”)
— Etablierung des Werterhaltungskonzeptes, um Vorteile des Holzbaus hervorzuheben

Leitfaden ,Rickbauorientiertes Planen und Bauen im Holzbau” | J6rg Koppelhuber | 07.04.2025 - Bauz! 2025
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W Mit Bauprozessmanagement den (Holz)Systembau

weiter professionalisieren und ganzheitlich
zum BAUSYSTEM DER ZUKUNFT entwickeln |

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

nsulting engineers
architects
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